Mitteilungen.

1. Bericht des Internationalen Atomgewichts-Ausschusses
fir 1907.

(Nﬁtglieder: F. W. Clarke, H. Moissan, W. Ostwald, T. E. Thor[ie.“.-
(Eingegangen am 26. November 1906.)

Seit der Abfassung unseres letzten Berichtes (fiir das Jahr 190¢)
ist eine ganze Anzahl von wichtigen Arbeiten iiber Atomgewichte er-
schienen. Die in diesen gewonnenen lirgebnisse seien im folgenden
kurz zusammengefafit:

Wismut.

In Erlaugen unter Gutbiers?!) Leitung ausgelihrte Arbeiten
wurden in Gestalt dreier Dissertationen verdffentlicht®). Bircken-
bach fand durch Synthese des Oxyds aus dem Metall im Mittel

Bi = 208.05.

Eine Reihe von Reduktionen des Oxyds ergaben:
Bi = 208.08.

Mehler bestimmte das Verhiltnis BiBrs : AgBr und fand
Bi = 208.05.

Durch Synthese des Sulfats aus dem Metall erhielt Janssen den
Wert ' ,

Bi = 208.074.

Diese Bestimmungen stimmen unter sich und mit ilteren Messuu-
gen von Schneider und Lowe, sowie mit einer Versuchsreihe von
Marignac iberein. Es sei deshalb der runde Wert 208.0 ange-
nommen und der bislang in unserer Tahelle genannte Wert 208.5: als
zu hoch verworfen.

Brom.

Baxters®) Bestimmungen des Atomgewichtes des Broms griinden

sich auf die Werte

und Cl= 385.473.
Achtzehn Synthesen von Bromsilber ergaben im' Mittel
Br = 79.953.
Dreizelm Versuche iiber die Umwandlung von Bromsilber iu
Chlorsilber ergaben im Mittel
Br = 79.952.

Y Zeitschr. fir Elektrochem. 11, 831.
%) L. Birckenbach 1905; H. Mehler 1905; R. L. Janssen 1906,
3) Journ. Amer. Chem. Soc. 28, 1322.



Cadmium.

Die Abhandlung von Baxter, Hines und Frevert!) ist eine
Fortsetzung der in unserem Berichte von 1906 zitierten, Es wurden
vier Verhiltnisse hestimmt, welche unter der Voraussetzung von

Ag =107.93
die folgenden Ergebnisse lieferten:

CdBr: : 2Ag Cd = 112.470

CdBr: : 2AgBr Cd = 112.464

CdCl : 2Ag Cd = 112471

CdCl : 2AgCl Cd = 112.470.
Kupfer.

Eine Anzahl von Aualysen und Synthesen von Kupferoxyd durch
Murmann?) filhrte zu dem Werte:
Cu = 63.55.
Die Zahlen stinmen unter sich nicht iiberein, und es wird den
Bestimmungen kein grofler Wert zugemessen.

Jod.

Gallo®) Dbestimute das Atomgewicht des Jods aunf elektrolyti-
schem Wege: Er verglich die durch denselben Strom in Freiheit ge-
setzten Mengen Jod und Silber. Seine Werte liegen zwischen 126.82
und 126.98 und ergeben im Mittel '

J = 126.8Y.
wenn Ag =107.95:

Dieses Ergebnis ist mit der Bestimmung vou Stas in besserer
Ubereinstimmung, als mit den neneren Messungen.

Stickstoff.

Grays') Arbeit iiber das Atomgewicht dieses Elewentes, die in
unserem Berichte fiir 1906 erwidhnt war, ist seitdem ausfiihrlicher er-
schienen. Die von ihm gefundenen Mittelwerte sind die folgenden:

Aus der Dichte des Stickoxvds

N = 14.006.

Naoch der Analyse des Stickoxyds
N = 14.010.

Ans der Dichte des Stickstoffs
N = 14.008.

Der Mittelwert aller seiner Bestimmungen ist
N = 14.0085,

oder sehr nabe

N = 14.01.

B Journ. Amer. Chem. Noe. 28, 770.
2} Monatsh. fir Chem. 27, 351.
9 CGazz, Chim. Ital. 36, 116. ¥ Journ. Chew. Soe. 87, 1601,
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Diese Zahlen stimmen ausgezeichnet mit den alteren Messungen
von Guye, Rayleigh und Leduc iiberein, so daB kein ernster
Zweilel mehr bestehen kanun, diesen Wert fiir den bislang in unserer
Tabelle gegebenen Wert 14.04 einzusetzen.

In einer neueren Arbeit erbrachte Gray!) noch weiteres Erweis-
material verschiedener Herkunft und diskutierte die Stasschen Ver-
haltnisse, um ihre moglichen Fehler ausfindig zu machen. Andere
Diskussionen #hnlicher Art stammen von Guye? wnd Scott?), doch
sind sie alle noch nicht endgiiltig. Allein Versuche kénnen die Tr-
sachie dieses Unterschiedes zwischen der nenen und alten Zahl er-
grifnden.

Palladium.

Amberg?) hat das Atomgewicht des Palladiams durch Analyse
von Palladoaminochlorid; - PAN; HeCle, bestimmt. Der so gefundene
Wert. ist

Pd = 106.688
oder rund = 106.7.

Fiinf andere, durch Krell?®) ausgefithrte Analysen desselben Salzes

ergaben im " Mittel
Pd = 106.694.

Eine Neuberechnung mit dem Richardsschen Wert fiir Chlor
und Verwerfung eines der Versuche als miBlgliickt fiihrt nach Krells
Amnsicht zu

Pd = 106.78;
doch wiirde dieser’ Wert durch die Annahme ‘des néueresi Wertes fiir
Stickstoff sich wieder erniedrigen. Es soll daher diese ‘Konstante
unverindert bleiben, bis die zu ihrer.- Bestimmung voransgesetzten
Atomgewichte genauer bekannt sind.

Silber.

In der Absicht, die Fehlerquelle der Stasschen Zahlen fiir Stiek-
stolf ausfindig zu machen, untersuchten Guye und Ter Gazarian®)
das grundlegende Verhiltnis des Kaliumchlorats. Sie fanden, daf
Kaliumchlorat mit einer geringen Menge von Chlorid als Veroreini-

) Journ. Chem. Soc. 89, 1173.

?) Diese Berichte 89, 1470-(1908]. Wegen Guye und Bogdauns voll-
stindiger Abhandlung iiber Stickoxydul vergl. Jowrn. Chim. Phys. 8, 337.

3 Chem. News 98, 20. %) Ann. d. Chem. 841, 235.

%) Doktordissertation, Erlangen 1906.

%) Compt. rend. 148, 411. Vergl. auch Journ. Chim. Phys. 4, 174, wo
sich eine Arbeit von Guye iber die Notwendigkeit ciner durehgehenden Neu-
berechnuug der Atomgewichte befindet.
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gung zusammenkrystallisiert. Diese Menge ist nahezu kounstant und
hetriigt 2.7 Teile anf 10000. Wenn man diese Korrektion an dem
Stasschen Verhiltnis anbringt, so erniedrigt sich sein Wert fiir Silber
von 107.93 auf 107.89. Eine erneute Diskussion von zehn grundle-
genden Verhiltnissen ergab liir Silber Zahlen, die zwischen 107.871
und 107.908 liegen und im Mittel 107.89 ausmachen. Wenn diese
SchluBfolge bestehen bleibt, so ergeben die Stasschen Verhiiltnisse
fiir Silbernitrat einen Wert fiir Stickstoff, der mit den von Guye und
Gray geﬁmdenen Zahlen iibereinstimmt.
_ Tantal.

Hinrichsen und Sahlbom?) haben das Atomgewicht des Tan-
tals durch Umwandlung des Metalls in das Pentoxyd bestimnt. Fini
solcher Synthesen ergaben

Ta = 180.59
his = 181.77°
im Mittel = 181.0.

"Dieser Wert ist an Stelle der bislang in unseren Tabellen ge-

nannten Bestimmung von Marignac gesetzt worden.
Die seltenen Hrden.

Ueber die Metalle dieser Gruppe sind im Jahre 1906 sehr viele
Arbeiten verdffentlicht worden. Aus fiinf Bestimmungen des Wassers.
von Terhinmsulfat leitet Urbain®) den Wert

Th = 159.22
her, der als Krsatz fiir die zweifelhaften #lteren Zahlen anzusehen sei-
In einer anderen Abhandlung®) gibt Urbain fiir Dysprosium ein
Atomgewicht von 163.49 an. ohne jedoch die Einzelheiten oder Wi-
gungen aufzufiihren.

Durch eine volumetrische Methode bestimmten Feit und Przibylta
(Zeitsehr. fiir anorg. Chemie B0, 249) diejenigen Mengen Schwefel-
sdure, die zur Neutralisation verschiedener Oxyde dieser Gruppe not-
wendig sind, und erhielten so neue Schiitzungen der entsprechenden
Atomgewichte. lhre endgiiltigen Frgebnisse, hezogen auf das Vakuum,

sind:
lLanthanw . . . . . 13917
Praseodyms . . . . 140.62
Neodym . . . . . 14452
Samarium . . . . . 15047
Buropium . . . . . 152.66
Gadoliminm . . . . 157.38
Ytterbium . . . . . 173.52
Yttrium . . . . . 8940

1) Diese Berichte 89, 2600 [1906]. A Cowpt. rend. 142, 957,
1) Compt. rend. 142, 785.
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In Abeggs »Hundbuch der anorganischen Chemie« hat Brauner
eine Zusammenfassung aller Atomgewichtsbestimmungen gegeben.
Gelegentlich dieser Zusammenstellung veriffentlicht er bei den seltenen
Krden auch einige, bislang unveriffentlicht gebliebeune, eigene Bestim-
mungen. Diese sind:

Praseodywn . . . . . 14097
Neodym . . . . . . 14389
Samarium . . . . . 150.71
Gadolinium . . . . . 1b3.78
Erbium . . . . . . 167.14
Ytterbiomm . . . . . .173.08

Von diesen Zahlen ist diejenige fir (radoliniumn mbglicherweise
»u niedrig und die von Samarium durch die Gegenwart von Euro-
pium im Untersuchungsmaterial mit Fehlern behaftet.

Nach dem soeben und in den friiheren Jahresberichten vor-
yelegten Material glauben wir dazu berechtigt zu sein, die folgenden
Anderungen in der Tabelle zu empiehlen:

Stickstoff statt 14.04 14.01
Wismnt »  208.5 208.0
Tantal » 183 181
Terbium » 160 159

Andere Anderungen, die beziiglich der Atomgewichte von Silber
und Chlor nétig zu werden scheinen, kinnen mangels geniigender
Sicherheit heute noch nicht durchgefiihrt werden. Das Atomgewicht
des Silbers, wie es sich nach den Stasschen Zahlen berechnet, ist
wahrscheinlich zu hoch, jedoch um eine unbekannte Grifle; auBerdem
wiirde eine Anderung an dieser Stelle die ganze Tabelle beeinflussen.
Wenn wir mit Guye Silber zu 107.89 annehmen, so verringert sich
«ie Richardssche Bestimmung des Atomgewichtes von Barium um
0.05. Ein Fehler aber von dieser GGroBe, die wahrscheinlich noch zu
hoch gegriffen ist, beeintriichtigt nicht ernstlich die Brauchbarkeit der
angenommenen Atomgewichte iiberhaupt, so daB die vermuteten Ande-
rangen  gut so lange hinausgescheben werden konunen, bis unsere
Kenutnis der notwendigen Veriéinderungen genaunere Formen ange-
nommen hat. Guyes SchinBfolgerungen sind, wenn auch gut be-
griindet, doch noch nicht endgiiltig, und man kann sie weder an-
erkennen noch ablehnen, bevor nicht erheblich mehr Versuchsmaterial,
als wir heute besitzen, uns zu Gebote steht. Das in unserem vor-
jihrigen Berichte genannte Atomgewicht fiir Chlor ist sonder Zweifel
zn niedrig; doch hiingt es zum Teil von der noch unbekannten, fiir
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Internationale Atomgewichte.

Al
Ar
As
Au
B
Ba
Be
Bi
Br

Mn

Silber
Aluminiumn
Argon
Arsen
Gold .

Bor .
Barium ..

Beryllium .

‘Wismut .
Brom
Kohlenstoft
Calcium .
Cadmium
Cerium .
Chlor
Kobalt .
Chrom .
Caesium
Kupfer .
Erbium .

Europium .

Fluor

Eisen

Gallium .
Gadolinium
Germanium
‘Wasserstoff
Helinm .
Quecksilber
Indium .
I_'ridium .
Jod . .
Kalium .
Krypton
Lanthan
Lithium .
Magnesium
Mangan .

Molybdin .

Stickstoff

190%.
107.93 Na
27.1 Nb
39.9 Nd
75.0 Ne
197.2 Ni
11.0 0
1374 Os
9.1 P
208.0 Pb
79.96 Pd
12.00 Pr
40.1 Pt
.| 1124 Ra
{ 140.25 Rb
35.45 Rh
59.0 Ru
52.1 S
132.9 Sb
63.6 Se”
166 Se
152 Si
19.0 Sm
55.9 Sn.
70 Sr
156 Ta
72.5 Thb
1.008{li Te
4.0 Th
200.0 Ti
115 Tl
193.0 Tu
12697 41l U
39.15 v
81.8 W
138.9 X
7.03 Y
24.36 Yb
55.0 Zn
96.0 Zr
14.01 |

Natrium
Niobium
Neodymium
Neon
Nickel
Sauerstoff .
Osmium
Phosphor
Blei .
Palladium .
Praseodymium
Platin
Radium .
Rubidium
Rhodium
Ruthenium .
Schwefel
Antimon
Scandium
Selen -
Silicium .
Samarium .
Zinn .
Strontium .
Tantal
Terbium
Tellur
Thor .
Titan
Thallium
Thulium
Uran .
Vanadium .
‘Wolfram
Xenon
Yttrium .
Ytterbium .
Zink .

Zirkonium .

23.05
94
143.6
20
58.7
16.00
191
31.0
206.9
106.5
140.5
194.8
225
85.5
103.0

-1 101.7
" 32.06

120.2-
44.1
79.2
28.4

150.3

119.0
87.6

181

159.2

127.6

232.5
48.1

204.1

171

238.5
51.2

184

128
89.0

173.0
65.4
90.6.
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das Atomgewicht des Silbers nétigen Anderung ab. Aus diesem
Grunde, wie auch deswegen, daB eine Anderung von Chlor viele
andere Werte beeinfluBlt, ziehen wir es vor, zuniichst die Zahlen zu
belassen, wie sie sind, und weitere Informationen abzuwarten. Diese
Informationen werden uns sonder Zweifel durch die unseres Wissens
in Gang befindlichen Untersuchungen zuteil werden, und die durch
sie notig werdenden Korrektionen sollen dann unverziiglich angehracht
werden.

Eine Zufiigung zu der Tabelle erscheint zuliissiy. Europium,
mit dem niherungsweisen Atomgewichte 152 scheint nach den Unter-
suchungen von Demargay, Urbain und Lacombe, Eberhard sowie
Feit und Prszibylla ein Element zu sein. Sein Bestehen ist im
Abeggschen Handbuch anerkannt, und sein Recht auf eine Stelle iu
der Tabelle ist sicher ebenso gro8, wie das von Erbium. Thulium und
Terbium. Was das Dysprosium anlangt, so kann seine Auinahme
wohl bis zu einer hesseren Bestimmung seinesx Atomgewichtes ver-
schoben werden.

Zum Schin} ersuchen wir alle Chemiker, die mit Atomgewichts-
bestimmungen beschiftigt sind, Abziige ihrer Veroffentlichungen an
alle Mitglieder dieser Kommission zn senden, damit ihre Arbeiten un-
verziiglich anerkannt und tberblickt werden konnen. In den offiziellen
Zeitschriften veroffentlichte Zahlen sind fir uns naturgemif leicht auf-
findbar; Verdffentlichungen lokaler Vereinigungen dagegen und Doktor-
dissertationen konnen leicht unserer Aufmerksamkeit entgehen.

Prof. Seubert, der friiher Mitglied der Atomgewichtskoinmission
war, hat auf sein Amt verzichtet. Zu seinem Nachfolger wurde Prof.
Ostwald ernannt?).

Die fiir das Jahr 1907 vorgeschlagene Tabelle der Atomgewichte
st auf S. 13 abgedruckt?).

) Wegen dev offiziellen Ankiindignng dieser Verinderung vergl. diese
Berichte 39, 2176 [1906].

7 Da wegen des Wechsels der deutschen Orthographie verschiedene Mog-
lichkeiten fiir die alphabetische Anordnung bestehen, wurde die vorliegende
Tabelle alphabetisech nach den von der Orthographie unabhingigen Sym-
holen der Elemente geordnet. W. Ostwald.





